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PROCEDE DE SIMULATION NUMERIQUE D'UN RENDU DE SUPPORT 

D'IMAGES 

Pomaine technique 

La pr&ente invention conceme un proc&te de simulation num6rique d'un 

5 rendu de support d'images. On entend par rendu d'un support d'image la quality 
d'expression de ce support, c'est k dire la fa9on dont le support traduit la lumtere 
et les couleurs d'une sc6ne qui a 6t6 photographtee ou filmfe. L'invention trouve 
des applications dans tous les domaines de la saisie et du traitement d'images, et eh 
particulier dans les domaines de la cinematographic et du cin6ma. 

10 Etat de la technique ant&rieure 

Pour effectuer des prises de vue, le chef op&ateur a g6n6ralement k sa 
disposition toute une gamine de films dont les rendus sont diffSrents. Les films 
different notamment par leur sensibilite et leur r^ponse en couleur. Certains films 
sont plus spScialement destin6s k la saisie d'images de sc&ies 6clair6es par une 

15 lumtere artificielle. D'autres sont destines aux scenes 6clair6es par une lumi&re 
naturelle ou lumiere du jour. 

Des dispositifs tels que les capteurs des cameras num&iques peuvent 
6galement 6tre assimil6s k des supports de saisie d'image. lis pr6sentent 6galement 
un rendu particulier, de sorte que les images sont diff^rentes de celles saisies sur 

20 un film argentique. 

Les choix artistiques d'un chef op6rateur, ou la saisie de diff&rentes scenes 
dans des conditions d'eclairage varices, n6cessitent la mise k disposition d'un 
grand nombre de supports, avec des rendus diff6rents adaptes a chaque situation. 
• De plus, des changements de supports de prise de vue, par exemple des 

25 changements de film dans une camera de prise de vue, peuvent s'averer n6cessaires 
au cours d'un tournage ou d'un filmage. 

Une autre difficult^ encore tient au fait que le rendu d'un meme type de 
support peut varier d'un exemplaire k Tautre. Par example, deux films d'un mSme 
type peuvent avoir des rendus diff6rents. Si cette difference tient relativement peu 

30 des precedes de fabrication des films, elle peut Stre accentuee par leur 



vieillissement on par les traitements chimiques, tels que le d6veloppement que 
subissent les films. 

Les 6carts de rendu entre des films du m&ne type ou de films de type 
different ont pour effet de produire une impression peu naturelle ou une impression 
de ddfaut dTiomog6n6it6 lors du montage d'une oeuvre de cin&natographie. Des 
d&fauts d'homog6n6it6 de rendu peuvent aussi avoir des effets n6gatifs dans des 
domaines autres que le cinema, tels que , par exemple, ceux de la photographie 
mddicale ou scientifique. 

Les documents (1 ) k (5) dont les references sont pr6cis6es k la fin de la 
description se rapportent k des techniques visant a simuler Tapparence esth6tique 
d'images saisies par film, de corriger des images, ou de les traiter en vue d'une 
projection. Les techniques d6crites ne permettent toutefois pas de comp^nser de 
fa9on pr6cise les hearts de rendu entre diff&rents supports damages. 
Expose de Pinvention 

Un but de ^invention est de proposer un proc6d6 permettant d'effectuer des 
prises de vues avec un seul type de support, ou avec un nombre restreint de types 
de support, tout en permettant l'obtention de rendus d'images conformes aux 
souhaits artistiques de Putilisateur. 

Un but est en particulier de proposer un tel proc6d6 qui permette la prise de 
vue avec un seul type de film, en permettant toutefois k un chef op6rateur de 
selectionner un rendu particulier parmi une gamme varite de rendus mis k sa 
disposition 

Un but de Pinvention est encore de proposer un proc6de permettant 
d'obtenir, si n6cessaire, un rendu uniforme et de reduire les hearts de rendu 
susceptibles d'exister entre des supports du meme type, qui ont 6t6 utilises ou 
traites dans des conditions alterant leur rendu nominal. 

Pour atteindre ces buts Pinvention a plus pr6cis6ment pour objet un 
precede de simulation d'un rendu de support de prise de vue, dit rendu cible, k 
partir du rendu du support de prise de vue reellement utilise. Le proc6de comprend 
les etapes successives suivantes : 



a) la numdrisation d'images saisies sur un premier support et d'au moins un 
tdmoin de sensitomdtrie enregistrd sur le m&ne support, de fa9on k 
obtenir des codes numdriques initiaux pour un ensemble de pixels pris 
dans les images et le tdmoin de sensitomdtrie, au moins un code dtant 
associd k chaque pixel, 

b) Pdtablissement d'au moins une relation de sensitomdtrie initiate pour le 
premier support numdrique, la relation de sensitomdtrie initiale dtablie k 
partir des codes numdriques du tdmoin de sensitomdtrie, reliant des codes 
numdriques k des valeurs d' exposition lumineuse du support, 

c) Pdtablissement, k partir d'au moins une relation de sensitomdtrie cible, 
correspondant au rendu cible, de nouveaux codes numdriques pour une 
plurality de pixels d'image, les nouveaux codes numdriques dtant dtablis 
de telle sorte que le nouveau code numdrique et le code numdrique initial 
de chaque pixel sont assocides k une m&ne valeur d* exposition, 
respectivement par la relation de sensitomdtrie cible et la relation de 
sensitomdtrie initiale. 

On entend par tdmoin de sensitomdtrie toute marque du support 
d'enregistrement traduisant sa rdponse k une dnergie ^exposition lumineuse. Dans 
la cas d'un film argentique, il s'agit de plages ^exposition, uniformes ou non, dont 
on cdnnait l'dnergie ^exposition, ou dont on peut ddterminer l'dnergie d'exposition 
et dont la densitd optique aprds ddveloppement traduit la rdponse du film. Le 
tdmoin de sensitomdtrie peut dtre spdcifique k certaines composantes de couleur. 

Le ou les tdmoins de sensitomdtrie permettent d ! dtablir des relations de 
sensitomdtrie. Celles-ci relient les densites optiques d'un support ou plus 
prdcisdment les codes numdriques qui reprdsentent des densitds optiques, k des 
valeurs d'exposition, c'est k dire des dnergies lumineuses regues par le support. 
Dans leur expression graphique, les relations de sensitomdtries pour un film sont 
comparables aux courbes de sensitomdtries encore appeldes courbes « S ». 
L'invention se fonde sur la prise en compte de deux relations de sensitomdtrie. La 
relation de sensitomdtrie initiale permet de caractdriser exactement le rendu du 
support de prise de vue, par exemple un film, sur lequel les images sont saisies. La 
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relation de sensitom&rie cible permet de caractfriser le support, ou le film, dont on 
souhaite simuler la quality d'expression. En d'autres tennes la relation de 
sensitom&rie cible permet de fixer le « rendu » souhaite. 

Lorsque Pinvention est mise en ceuvre pour des images de type noir et 

5 blanc, ou des images monochromes, les codes num6riques peuvent 6tre convertis 
au moyen d'une unique relation de sensitom6trie initiale et d'une unique relation 
de sensitom^trie cible. De plus ces relations de sensitom&rie peuvent Stre k une 
seule dimension, c'est-&-dire correspondre k une unique composante de couleur. 
Pour des images en couleur, plusieurs possibilit6s de mise en oeuvre de 

10 l'invention sont envisageables. Une premiere possibility consiste k recourir k une 
plurality de relations de sensitom&rie k une dimension, correspondant 
respectivement a des composantes de couleur differentes. A titre d'exemple, trois 
relations de sensitom&rie correspondant respectivement aux couleurs rouge, vert et 
bleu, ou aux couleurs magenta, jaune et cyan, peuvent convenir. 

15 La plurality de relations de sensitom6trie a une dimension permettent de 

rendre compte de la couleur. Toutefois elles ne permettent pas de rendre compte du 
ph&iomdne de « diaphotie » susceptibles d'affecter les supports d'image. On 
d6signe par « diaphotie » Teffet crois6 des composantes de couleur les unes sur les 
autres. Ce phynomfene est bien connu pour les films argentiques pour lesquels les 

20 spectres de sensibility des diffyrentes couches de sensibility se recoupent 
partiellement 

Afin de tenir compte des influences mutuelles des composantes de couleur, 
il est possible, selon un perfectionnement de ^invention de prendre en compte des 
relations de sensitometrie initiale et cible exprimyes dans un espace a plusieurs 

25 dimensions de couleur. Cet espace peut Stre sous-tendu par exemple par trois 

couleurs, telles que les couleurs rouge, vert bleu, ou magenta, jaune, cyan. Dans ce 
cas, le code numerique associe k chaque pixel n'est pas une valeur scalaire mais un 
vecteur avec des composantes selon chacune des couleurs qui sous-tendent 
P espace. II en va de mSme pour Pynergie d'exposition. La relation de 

30 sensitomytrie relie alors un vecteur exprimant Penergie d'exposition k un vecteur 
code numyrique. 
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Les influences mutuelles des composantes de couleurs peuvent 6galement 
6tre 61imin6es par calcul au moyen de matrices de correction, Le calcul revient k 
convertir les vecteurs codes num6riques en vecteurs propres qui peuvent 6tre 
convertis en nouveaux vecteurs codes num6riques au moyen de jeux de relations 
5 de sensitom&rie initiaux et cibles k une dimension, Les relations de sensitom6trie k 
une dimension sont alors utilises respectivement pour la conversion des 
composantes des vecteurs en de nouvelles composantes des nouveaux vecteurs 
codes num&iques. 

Un autre calcul peut 6tre effectu6 h partir des nouvelles composantes de 

10 fa9on k reconstituer une diaphotie caract6ristique du rendu cible. L'ordre des 
calculs peut dtre modifte par le choix de matrices de correction adapt6es. 

Grice au proc6d6 de ^invention, il est possible d'effectuer un tournage ou , 
des prises de vues avec un support dont le rendu est different du rendu souhaite, et 
de simuler ensuite le rendu souhait6. A titre d'exemple, lors d'un tournage de film 

15 un manque de puissance d'6clairage peut amener le chef op6rateur k retenif un film 
de type 5279, en d6pit de sa pr6f6rence pour un film de type 8274. Dans ce cas, le 
proc6d6 de ^invention permet d'effectuer la saisie sur du film de type 5279 et de 
simuler par la suite les images telles qu*elles auraient 6t€ obtenues en utilisant du 
film detype 5274 dans des conditions d'6clairage optimales. Par ailleurs, lorsque 

20 plusieurs supports, et en particulier plusieurs films sont utilises pour tourner des 
sequences en diffiSrents lieux, k des dates diff&rentes, et subissent des traitement 
chimiques differents, le proc6de peut §tre mis en oeuvre pour uniformiser le rendu 
des diff6rentes sdquences. H peut de la meme fa?on 6tre mis en ceuvre pour 
corriger les 6carts entre des films du meme type mais provenant de lots differents. 

25 Dans ce cas, la relation de sensitom&rie r6elle de Tun des films, ou une relation de 
sensitometrie standard, peuvent 6tre retenues comme relation de sensitom6trie 
cible. 

Enfin, le proc6de peut etre mis a profit pour simuler le rendu d'un capteur 
61ectronique, par exemple un capteur CCD (k transfer! de charges), a partir d'un 
30 film argentique, ou inversement 



Comme la simulation est essentiellement r6alis6e k partir des codes 
num&iques, le proc&te peut 6tre perfection^ en utilisant des tables k consulter 
(LUT, look-up table). Ainsi, l'dtape c) du proc6d6 mentionn6 ci-dessus peut 
comporter : 

- P6tablissement d'au moins une table de conversion entre les codes 
num&iques initiaux et les nouveaux codes num6riques, la table 6tant 
6tablie de telle fafon que les nouveaux codes num6riques et les codes 
num&iques initiaux correspondent k une mSme 6nergie deposition, 
respectivement de la relation de sensitom&rie cible et la relation de 
sensitom&rie initiale, 

- l*6tablissernent des nouveaux codes pour des pixels d'image en utilisant la 
table de conversion comme table k consulter. 

Pour une simulation portant sur des image en couleur, une plurality de 
tables k consulter peuvent Stre Stablies. Une table k une seule dimension peut 
notamment Stre pr6vue pour chaque composante de couleur, rouge, vert bleu, ou 
magenta, jaune, cyan. Ainsi P&ape c) du proc6d6 peut comprendre Petablissement 
d'unepluralite de tables de conversion entre des codes num6riques initiaux et des 
nouveaux codes num&iques, les tables et les codes se rapportant respectivement k 
une plurality de composantes de couleur. Les tables k consulter sont 6tablies de 
telle &9on que les nouveaux codes numeriques et les codes num&iques initiaux 
correspondent respectivement k une m&ne Snergie d'exposition d'une relation de 
sensitom6trie cible et d'une relation de sensitom6trie initiale, correspondant k une 
meme composante de couleur. 

Selon un perfectionnement qui correspond k lhisage de relations de 
sensitom6trie a trois dimensions, tel que mentionn6es pr6c6demment, une table k 
consulter k trois dimensions peut Stre cr66e. Celle-ci se pr^sente, par exemple, sous 
forme matricielle avec des composantes selon les trois couleurs choisies pour sous- 
tendre Tespace des couleurs. 

Les tables a consulter peuvent §tre utilisSes pour la conversion des codes 
num6riques de tout ou partie des pixels d'une image. 



— r - 
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Par ailleurs, une mSrae table k consulter peut avantageusement 6tre utilis6e 
pour la conversion des codes num6riques d'un ensemble d'image, par exemple, 
toutes les images d'une m&ne sequence d'un film, ou toutes les images d'un m&ne 
film. 

5 D convient de pr6ciser que les tables k consulter ne sont normalement 

utilises que pour le support d' image ou la partie de support d' images dont le 
t&noin de sensitom&rie a 6t6 utilise pour 6tablir la relation de sensitom6trie 
initiale. 

D'autres caract6ristiques et avantages de l'invention ressortiront de la 
10 description qui va suivre, en reference aux figures des dessins annexes. Cette 
description est donnde k titre purement illustratif et non limitatif. 
L'invention concerne 6galement un proc6d6 de prise de vue comprenant : 

- la saisie d'images sur un support d'images pr6sentant un premier rendu, 

- la saisie d'au moins un t&noin de sensitom6trie sur le m&ne support 
15 d'images, 

- Pextraction de donnSes num6riques du support d'images et la simulation 
d'un rendu de support different du premier rendu, la simulation ayant lieu 
selon un proced6 tel que d6crit ci-dessus. 

Br&ve description des figures 
20 La figure 1 est un organigramme indiquant les etapes d'une mise en ceuvre 

possible d'un proc6d6 conforme k l'invention. 

La figure 2 repr6sente deux courbes de sensitom6trie caract6ristiques 

respectivement d'une relation de sensitom6trie initiale et une relation de 

sensitom6trie cible, utilis6es lors de l'ex6cution du proc6d6 de la figure 1 . 
25 Description detailtee de modes de mise en oeuvre de T invention 

La reference 10 de la figure 1 repr&ente une partie de film argentique. II 

s'agit du principal type de support d'image auquel s'adresse l'invention. Le film 10 

comprend des images 12 d'une sequence de toumage et un t6moin de sensitom6trie 

14. 

30 Le t&noin de sensitom6trie 14a pour fonction de rendre compte des 

caracteristiques du film. II comprend k cet effet plusieurs plages d' exposition 16. 
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Chaque plage 16 est expos6e avec une 6nergie lumineuse d&ermin6e. Elle pr6sente 
ainsi, apr6s d6veloppement, une density optique qui traduit la r6ponse du film k 
cette dnergie lumineuse. 

La formation des t6moins de sensitom&rie peut avoir lieu selon diff&rentes 
techniques et pour diffSrentes composantes de couleur. Les plages 16 peuvent 6tre 
uniformes ou non, H s'agit, par exemple, de plages pr&entant un gradient 
d'exposition. De m€me, l'6nergie d'exposition pour chaque plage peut Stre connue 
de fa$x>n precise, ou r6pondre k une progression telle qu'il soit possible de la 
retrouver par calcul. La formation de temoins de sensitom&rie 6tant en soi connue, 
elle n'est pas davantage dScrite ici. Les cameras peuvent comporter un dispositif 
deposition int6gr6 qui permet de former les t6moins de sensitom&rie en 
differentes parties du film. Le t6moin, de pr6f£rence, est form6 sur une partie du 
film r6serv6e sur laquelle aucune autre image n'est saisie. H peut etre form6, par 
exemple, en d6but du film dans une sequence, lorsque Ton lance ou arr€te la 
camera, ou encore entre les images. Un t&noin de sensitom&rie peut aussi §tre 
foim6 avant chaque tournage d'une sequence. La superposition du t&noin de 
sensitom&rie et d'image reste toutefois possible. 

Lorsque les t&noins de sensitometrie sont formes de fa9on sensiblement 
concomitante avec les images, ils pr&entent l'avantage de connaitre le meme 
vieillissement que les images. Les parties du film qui portent les temoins de 
sensitom6trie subissent en outre les memes contraintes thermiques, et les memes 
traitements chimiques que les parties de film avoisinantes qui portent les images. 

Un bloc 20 de la figure 1 repr£sente la num6risation des images et des 
t£moins de sensitometrie. Cette operation est e£fectu6e au moyen d'un scanner, tel 
que, par exemple, un teiecinema k conversion numdrique. Elle permet d'associer 
des codes numeriques k un certain nombre de pixels des images et des temoins de 
sensitometrie. Les codes numeriques sont lies k la densite num6rique du film. La 
num6risation permet d'etablir respectivement deux types de codes numeriques. Le 
premier type de codes constitu6 des donn6es d' images. Ces doim6es peuvent Stre 
agencies sous la fomie de fichiers 22. Un fichier correspond, par exemple, a 
chaque image du film. Le deuxieme type de codes, constitue des donnees de 
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sensitometrie., H s'agit des codes etablis k partir du t6moin de sensitometrie. Les 
donn^es de sensitometrie permettent d'etablir une relation de sensitometrie 26. 
Celle ci est sommairement representee sous la forme d'une courbe de 
sensitometrie. Les donates d'exposition peuvent fibre distingutes en fonction de 

5 composantes de couleurs du film. H s'agit par exemple des composantes rouge, 
vert bleu, ou magenta cyan, jaune. Ainsi une relation de sensitometrie propre k 
chaque composante de couleur ou une relation de sensitometrie k trois dimensions 
peuvent Stre etablies. 

Le support d'image peut £tre autre qu'un film. La reference 1 8 d&igne une 

10 cam6ra nuip6rique dans laquelle le support d'image est un capteur k transfer! de 
charges (CCD) ou un capteur k elements du type m&al-oxyde-semi-conducteur 
compl&nentaire (CMOS). Le capteur deiivre un signal qui est converti en donn6es. 
numeriques au moyen d'un convertisseur analogique numerique. Cette conversion, 
r6alisee dans la cam6ra est alors equivalente k T&ape de numerisation indiqu6e 

15 avec la reference 20. Dans ce cas, le t6moin de sensitometrie peut se r6sumer k 
Tenvoi d'un certain nombre de signaux eiectriques de reference obtenus en 
exposant le capteur au moyen d*un dispositif deposition de reference ou au 
moyen d'une charte de couleurs ou une charte de gris. Dans la suite de la 
description il sera fait reference plus pr6cis6ment au film, mais on gardera k 

20 Tesprit que les donnees numeriques des images ou du temoin de sensitometrie 
peuvent provenir d'une camera num6rique. 

Quelle que soit l'origine des donn6es, une relation de sensitometrie initiale 
26 est etablie. Comme 6voqu6 ci dessus, la relation de sensitometrie initiale traduit 
avec precision le comportement du support ou du film dont proviennent les 

25 images. 

La mise en oeuvre du precede fait aussi appel k un certain nombre de 
relations de sensitometrie 28 dites "cibles". H peut s'agir eventuellement des 
relations de sensitometrie d'un film existant, mais il s'agit essentiellement de 
relations de sensitometrie ideales ou standard, traduisant differents rendus 
30 cinematographiques. 
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Les relations de sensitometrie initiates et les relations de sensitometrie 
cibles sont utilis6es pour former la ou les tables k consulter 32 (LUT) lors d'une 
etape indiqu6e avec la reference 30 sur la figure 1 . Les tables k consulter 32 
associent k un certain nombre de codes numeriques initiaux respecti vement des 
5 nouveaux codes numeriques. G6n6ralement, une table k consulter associe k chaque 
code initial possible, compte tenu de la resolution, un nouveau code. Par exemple, 
pour tme resolution k 1 0 bits la table k consulter comporte un nouveau code 
associe k chacun des codes pris entre 0 et 1023. 

L'utilisation des relations de sensitometrie pour Petablissement de tables k 
10 consulter est illustr6e par la figure 2. 

La figure 2 reprSsente sous une forme de graphique deux courbes de 
sensitometrie C26 et C28 correspondant respectivement k une relation de. 
sensitometrie initiate et une relation de sensitometrie cible 28. Les relations de 
sensitom&ries ne sont cependant pas n^cessairement exprimees sous forme de 
15 courbes. II s'agit, par exemple, de tables associant respectivement des codes 
numeriques k des valeurs d'exposition. 

Le graphique de la figure 2 indique en abscisse , et en 6chelle 
logarithmique, les valeurs des energies d* exposition, et en ordonn^e les codes 
numeriques. Sur le graphique sont portfe respectivement une courbe C26 
20 representative d'une relation de sensitometrie initiate et une courbe C28 
representative d'une relation de sensitometrie cible. Les deux courbes sont 
representees k une m§me echelle dans le meme syst&ne de coordonn6es. 

La courbe C26 est constante k partir de codes numeriques en provenance 
dW temoin de sensitometrie du film, tel que le t6moin 14 de la figure 1 . Un code 
25 est associe par exemple a chaque plage 16. 

Pour des raisons de simplification du dessus, le graphique de la figure 2 
represente des relations de sensitometries k une seule dimension correspondant a 
un support monochrome ou k une composante particultere de couleurs. Le principe 
d'etablissement des nouveaux codes numeriques reste cependant identique pour des 
30 relations de sensitometrie a deux ou trois dimensions. Les codes sont alors 
considers comme des vecteurs. 
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L'etablissement d'un nouveau code num6rique it partir d*un code 
num&ique initial est d6crit ci aprds. Cette operation peut avoir lieu pour chaque 
code mim6rique de chaque pixel. Elle peut aussi avoir lieu de fa9on unique pour 
tous les codes possibles de la num&isation, pour en etablir une table k consulter. 

5 Comme indique ci-dessus pour une num&isation sur 10 bits, la table k consulter 
associe k chaque code initial x pris entre 0 et 1023 un nouveau code x, identique 
ou, different de x, pris egalement entre 0 et 1023. 

Sur la figure 2 un code x quelconque est pris comme exemple. II s'agit d'un 
code initial. La premiere relation de sensitometrie, representee par la courbe C26 

10 permet de determiner, compte tenu du support utilise, P6nergie d'exposition k 
laquelle correspond le code numdrique x. Cette 6nergie d* exposition est notee e. 
Ensuite, on recherche quel code num&ique x* est associe k cette mSme energie e . 
par la relation de sensitometrie cible representee par la courbe C28. Sur la figure 2 
des filches pointant vers la valeur e et en provenance de la valeur e sont 

15 16g£rement d6ca!6es pour de simples raisons de clarte. 

Dans une table k consulter construite de la mani&re ci dessus le nouveau , 
code nvimerique x' est associe au code initial x. De telles tables 32 sont etablies . 
lors de retape 30 de construction de tables, visible a la figure 1. Plusieurs tables : , 
correspondant k plusieurs composantes de couleurs peuvent Stre etablies pour un, 

20 mSme rendu final. De la meme fa$on, plusieurs tables pour une simulation de 
plusieurs rendus differents peuvent 6tre etablies k partir de la m£me relation de 
sensitometrie initiale. 

En revenant k la figure 1, un bloc 40 de la figure 1 indique le traitement des 
fichiers d'image 22 issus de la num6risation. Les codes numeriques de ces fichiers 

25 sont convertis au moyen des tables a consulter correspondant au rendu choisi par 
rutilisateur, pour obtenir des fichiers 23. Ceux-ci contiennent, pour chaque pixel 
un nouveau code, ou plusieurs nouveaux codes numeriques correspondant 
respectivement aux diSerentes composantes de couleur. La conversion a lieu en 
rempla9ant chaque code numerique des fichiers initiaux 22 par un nouveau code 

30 indique par une table k consulter. 
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Une table k consulter 32 6tablie k partir des relations de sensitom&rie 26 et 
28 peut aussi Stre utilisSe pour simuler le rendu d'un film ou d'un support d'image 
dont la courbe de sensitom&rie est la courbe C28 k partir d'un film ou un support 
d'image dont la courbe de sensitom&rie est la courbe C26. 

5 La relation de sensitom&rie 28 ou la courbe C28 peuvent traduire les 

valeurs th6oriques d'un film de type donn6. Elles peuvent aussi Stre celles d'un 
film r6el, et 6tre Stablies k partir d'un t&noin de sensitom6trie. 
Documents cites 
1) US 6 201 890 

10 2) US 5 406 326 

3) US 2002/0163657 

4) US 6 370 265 

5) US 5 457 491 
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REVENDICATIONS 

1 - Proc6d6 de simulation (Tun rendu de support de prise de vue dit rendu cible, 

comprenant les 6tapes successives suivantes : 

a) la minimisation damages (12) saisies sur un premier support (10) et d'au 
moins un t&noin de sensitom&rie (14) enregistr6 sur le mSme support, de 
fa9on k obtenir des codes num6riques initiaux (x) pour un ensemble de 
pixels pris dans les images et le t&noin de sensitom6trie, 

b) Petablissement, ipartir des codes num&riques du t6moin de sensitom&rie 
(26), d'au moins une relation de sensitom&rie initiale (26) pour le premier 
support num6rique, la relation de sensitometrie initiale (26) reliant des 
codes num6riques k des valeurs d' exposition lumineuse du support, 

c) P&ablissement, k partir d'une relation de sensitom&rie cible (28), 
correspondent au rendu cible, de nouveaux codes num&iques (x 1 ) pour 
unepluralit6 de pixels d'image, les nouveaux codes num&iques 6tant 
6tablis de telle sorte que le nouveau code num6rique (x') et le code 
num&ique initial (x) de chaque pixel sont assocites k tine m&ne valeur 
d'exposition (e), respectivement par la relation de sensitom&rie cible (28) 
et la relation de sensitometrie initiale (26). 

2 - Proc6d6 selon larevendication 1, dans lequel Petape c) comprend : 

- petablissement d'au moins une table de conversion (32) entre les codes 
num6riques initiaux etles nouveaux codes num6riques, la table (32) 6tant 
etablie de telle fa9on que les nouveaux codes num&iques et les codes 
numeriques initiaux correspondent a une m&ne 6nergie d'exposition 
respectivement de la relation de sensitometrie cible (28) et de la relation de 
sensitometrie initiale (26), 

- Petablissement des nouveaux codes pour des pixels d'image en utilisant la 
table de conversion (32) comme table k consulter. 



3 - Proc6de selon la revendication 1, comprenant Petablissement d'une plurality de 
relations de sensitometrie initiales pour une plurality de composantes de couleur 



des images saisies, et F6tablissement de nouveaux codes num6riques en 
utilisant respectivement la pluralit6 de relations de sensitom6trie initiales et une 
plurality de relations de sensitom&rie cibles correspondantes. 

5 4 - Proc6d6 selon la revendication 3, dans lequel on utilise trois relations de 
sensitom6trie initiales et cibles, respectivement pour trois composantes de 
couleur. 

5 - Proc6d6 selon la revendication 3, dans lequel l*6tape c) comprend : 

10 - r&ablissement d'une plurality de tables de conversion entre des codes 

num&iques initiaux et des nouveaux codes num6riques, les tables et les 
codes se rapportant respectivement k une pluralit6 de composantes de 
couleur, les tables 6tant 6tablies de telle fa?on que les nouveaux codes 
num&iques et les codes num6riques initiaux correspondent respectivement 

15 k une meme 6nergie d'exposition de la relation de sensitom6trie cible (28) 

et de la relation de sensitom&rie initiale (26) correspondant k une meme 
composante de couleur, et 
- P6tablissement des nouveaux codes pour des pixels d'image en utilisant les 
tables de conversion comme tables k consulter. 

20 

6 - Proc6d6 selon la revendication la revendication 1, comprenant T6tablissement 

d'une relation de sensitom6trie initiale exprim6e dans un espace de couleurs k 
trois dimensions, et l'&ablissement de codes numSriques vectoriels, exprimSs 
dans le meme espace, en utilisant la relation de sensitom&rie initiale et une 
25 relation de sensitom6trie cible, 6galement a trois dimensions. 

7 - Proc6d6 selon la revendication 6) comprenant P6tablissement d'au moins une 

table de conversion matricielle k trois dimensions entre les codes num6riques 
initiaux et les nouveaux codes num6riques, exprim6s dans un espace de 
30 couleurs k trois dimensions, la table 6tant 6tablie de telle fa9on que les 

nouveaux codes num6riques et les codes num&ique initiaux correspondent k 
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une m&ne 6nergie d'exposition respectivement de la relation de sensitom&rie 
cible et de la relation de sensitom6trie initiale, et 1* 6tablissement de nouveaux 
codes num6riques pour des pixels d'image en utilisant la table de conversion 
comme une table k consulter. 

5 

8 - Proc6d6 de prise de vue comprenant : 

- la formation damages sur un support damages (10) pr&entantun premier 
rendu, 

- la formation d'au moins un t6moin de sensitom6trie (14) sur le m&ne 
10 support d'images, 

- ^extraction de donnSes num&iques du support damages et la simulation 
d'un rendu de support different du premier rendu, la simulation ayant lieu 
selon un proc6d6 conforme k la revendication 1 . 

15 9 - Proc£d6 selon la revendication 8, dans lequel la formation du t&noin de 
sensitom6trie et la saisie d* images sont sensiblement concomitantes. 
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